Propozycje wymagan programowych na poszczegdlne oceny przygotowane na podstawie tresci zawartych w podstawie programowej (zatacznik nr 1 do
rozporzadzenia, Dz.U. 2024 r., poz. 1019), programie nauczania oraz w cz¢$ci 2. podrgeznika dla liceum i technikum NOWA To jest chemia, zakres

podstawowy.

1.Stechiometria

Ocena dopuszczajgca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— definiuje pojecia: masa
atomowa, masa
czgsteczkowa, mol,
masa molowa

— wyjasnia, czym jest
jednostka masy
atomowej u

— odczytuje z uktadu
okresowego masy
atomowe pierwiastkow
chemicznych

— wykonuje obliczenia
zwiazane z pojeciem
masa czgsteczkowa

— wykonuje bardzo proste
obliczenia zwigzane
Z pojeciami mol i masa
molowa

— okresla warunki
normalne

— wykonuje proste
obliczenia
stechiometryczne
zwiazane z prawem
zachowania masy

Uczen:
— wyjasnia pojecia stala

Avogadra i objetos¢
molowa gazu
wykonuje proste
obliczenia zwigzane

Z pojgciami: mol, masa
molowa, objetosé
molowa gazow

w warunkach
normalnych,

stata Avogadra
wyjasnia pojecia: sktad
Jjakosciowy, sktad
ilosciowy, wzor
empiryczny, wzor
rzeczywisty

wyjasnia réznice migdzy
wzorem elementarnym
(empirycznym)

a rzeczywistym zwigzku
chemicznego

wyjasnia, na czym
polegaja obliczenia
stechiometryczne
dokonuje interpretacji
(molowej, masowej,

Uczen:

wykonuje obliczenia

0 wiekszym stopniu
trudnosci zwigzane

Z pojeciami: mol, masa
molowa, objetosé
molowa gazu, stata
Avogadra

wykonuje obliczenia
zwigzane z pojeciami
stosunku atomowego,
masowego

i procentowego
pierwiastkow w zwigzku
chemicznym
rozwiazuje proste
zadania zwigzane

Z ustaleniem wzorow
elementarnych

i rzeczywistych
zwigzkoéw chemicznych
projektuje i wykonuje
doswiadczenie
Potwierdzenie prawa
zachowania masy

Uczen:
— pordwnuje gestosci

roznych gazéw na
podstawie znajomosci
ich mas molowych
wykonuje obliczenia
stechiometryczne

0 znacznym stopniu
trudnosci dotyczace:
liczby moli oraz mas
substratow i produktow,
objetosci gazoéw

w warunkach
normalnych,

po zmieszaniu
substratow w stosunku
stechiometrycznym
ustala wzory rzeczywiste
1 empiryczne zwigzku
chemicznego na
podstawie jego masy
molowej, stosunku
procentowego

i masowego
pierwiastkow
chemicznych
wchodzacych w jego

Uczen:
— interpretuje réwnania

reakcji chemicznych,
uwzgledniajac liczbe
czasteczek, moli, masg,
objetosc 1 stala Avogadra
wykonuje obliczenia
pozwalajace ustali¢,

W jakim stosunku zostaly
zmieszane substraty
poddane analogicznej
reakcji, na podstawie
tacznej ilosci zuzytego
reagenta i tacznej ilosci
powstatego produktu
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objetosciowej) rownan
reakcji chemicznych
wykonuje proste
obliczenia
stechiometryczne
dotyczace: liczby moli
oraz mas substratow

i produktow, objetosci
gazow w warunkach
normalnych,

po zmieszaniu substratow
w stosunku
stechiometrycznym

sktad

2.Roztwory
Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca
[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [L+2+3+4+5]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— definiuje pojecia: — wymienia przyktady — analizuje wykresy — wymienia sposoby — projektuje, wykonuje

mieszanina jednorodna,
mieszanina
niejednorodna, emulsja,
rozpuszczalnosé
substancji, roztwor,
rozpuszczalnik,
substancja rozpuszczana,
stezenie procentowe,
stezenie molowe, roztwor
nasycony, roztwor
nienasycony, roztwor
przesycony, krystalizacja
wymienia metody
rozdzielania na sktadniki
mieszanin

roztworow o roznym
stanie skupienia
rozpuszczalnika

i substancji
rozpuszczonej

opisuje tworzenie si¢
emulsji

wyjasnia proces
rozpuszczania substancji
w wodzie

wyjasnia réznice mi¢dzy
rozpuszczaniem

a roztwarzaniem
wymienia wptyw réznych
czynnikow na szybko$¢

rozpuszczalno$ci roznych
substancji

dobiera metody
rozdzielania mieszanin
jednorodnych na
sktadniki, biorac pod
uwage roznice we
wlasciwosciach
sktadnikow mieszanin
sporzadza roztwor
nasycony i nienasycony
wybranej substancji

w okreslonej
temperaturze, korzystajac
Z wykresu

otrzymywania rozZtworow
nasyconych z roztworow
nienasyconych

i odwrotnie, korzystajac
zZ wykresow
rozpuszczalnos$ci
substancji

wykonuje obliczenia
zwigzane

z przygotowaniem
roztworu o okreslonym
stezeniu procentowym

i molowym

projektuje i wykonuje
dos$wiadczenie

oraz opisuje wyniki
doswiadczenia
Rozdzielanie sktadnikow
mieszaniny jednorodnej
barwnikow roslinnych
metodg chromatografii
bibutowej

projektuje, przeprowadza
oraz opisuje wyniki
doswiadczenia
Rozdzielanie mieszaniny
Jjednorodnej metodg
ekstrakcji ciecz—ciecz
wykonuje obliczenia
zwigzane
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niejednorodnych

i jednorodnych
wymienia czynniki
przyspieszajace
rozpuszczanie substancji
w wodzie

wymienia przyktady
roztwordw znanych

Z zycia codziennego
odczytuje z wykresu
rozpuszczalnosci
informacje na temat
rozpuszczalnosci
wybranej substancji
zapisuje wzOr na stezenie
procentowe i molowe

rozpuszczania substancji

— omawia metody
rozdzielania na sktadniki
mieszanin
niejednorodnych
i jednorodnych

— projektuje
i przeprowadza
doswiadczenie
Rozdzielanie sktadnikow
mieszaniny
niejednorodnej metodg
sqczenia (filtracji)

— podaje zasady
postepowania podczas
sporzadzania roztworow

rozpuszczalnosci tej
substancji

wykonuje obliczenia
zwigzane z pojeciami
Stezenie procentowe

| stezenie molowe,

z uwzglednieniem
gestosci roztworu
oblicza st¢zenie
procentowe lub molowe
roztworu otrzymanego
przez zmieszanie dwoch
roztworow o réznych
stezeniach

rozwiazuje zadania
zwigzane z zat¢zaniem

Sporzgdzanie roztworu
0 okreslonym stezeniu
procentowym
projektuje i wykonuje
doswiadczenie
Sporzqdzanie roztworu
0 okreslonym stezeniu
molowym

przelicza stezenie
procentowe roztworu na
stezenie molowe

i odwrotnie

przelicza stezenia
roztworu na
rozpuszczalno$¢

i odwrotnie

zZ przygotowaniem,
rozcienczaniem,
zatgzaniem 1 mieszaniem
roztworéw o wysokim
stopniu trudnosci,

np. wymagajace
wykorzystania reguty
krzyzowej

dysocjacji, mocne

— wyjasnia kryterium

zasad i soli

kwasow

wykonuje proste o0 okre$lonym stezeniu i rozcienczaniem

obliczenia zwigzane procentowym i molowym roZtworow

Z pojeciami:

rozpuszczalnoscé,stezenie

procentowe i stezenie

molowe

3. Reakcje chemiczne w roztworach wodnych

Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca
[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [L+2+3+4+5]

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

— wyjasnia pojecia: — wyjasnia kryterium — projektuje — zapisuje rownania reakcji | — wyszukuje, porzadkuje
dysocjacja podziatu substancji na | przeprowadza dysocjacji kwasow i prezentuje
elektrolityczna, elektrolity i nieelektrolity doswiadczenie I wodorotlenkow informacjeo rodzajach
elektrolity, nieelektrolity, | — wymienia przyklady chemiczne Badanie i wskazuje jony zanieczyszczen
wskazniki kwasowo- elektrolitow mocnych odczynu i pH wodnych odpowiedzialne za powietrza, wody i gleby
-zasadowe, stopien i stabych roztworow kwasow, odczyn roztworéw — analizuje wpltyw

zanieczyszczen wody
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elektrolity, stabe
elektrolity, odczyn
roztworu, pH, pOH
zapisuje proste rownania
dysocjacji jonowej
elektrolitéw i podaje
nazwy powstajacych
jonow

zapisuje wzOr na
obliczanie stopnia
dysocjacji
elektrolitycznej

oblicza stopien dysocjacji
elektrolitycznej,
podstawiajac dane

do wzoru

— wyjasnia sposob
dysocjacji kwasow, zasad
i soli

— wymienia przyktady
elektrolitow

i nieelektrolitow

— wymienia podstawowe
wskazniki kwasowo-
-zasadowe (pH) i omawia
ich zastosowania

— wyjasnia, co to jest skala
pH i w jaki sposéb mozna
z niej korzystaé

— wyjasnia, co to sg
wlasciwosci sorpcyjne
gleby oraz odczyn gleby

podziatu elektrolitow na
mocne i stabe

definiuje zasade
zachowania tadunku
zapisuje rownania reakcji
dysocjacji jonowej
kwasow, zasad i soli bez
uwzgledniania dysocjacji
stopniowej

poréwnuje moc
elektrolitow na podstawie
warto$ci ich statych
dysocjacji

wymienia przyktady
reakcji odwracalnych

i nieodwracalnych
przedstawia zalezno$¢
migdzy wartoscig pH

a odczynem roztworu
wyznacza pH roztworow
z uzyciem wskaznikow
kwasowo-zasadowych
oraz okre$la ich odczyn
oblicza pH i pOH na
podstawie znanych stezen
molowych jonow H*

i OH i odwrotnie

wyjasnia przebieg
dysocjacji stopniowej
kwasow
wieloprotonowych
wyjasnia role czasteczek
wody jako dipoli

w procesie dysocjacji
elektrolitycznej

zapisuje rdéwnania reakcji
dysocjacji jonowej
kwasow, zasad 1 soli,
uwzgledniajac dysocjacje
stopniowa kwasow
wykonuje obliczenia
chemiczne

Z zastosowaniem pojgcia
stopien dysocjacji
wyjasnia wielko$¢
stopnia dysocjacji dla
elektrolitow
dysocjujacych stopniowo
projektuje

i przeprowadza
doswiadczenie Badanie
odczynu gleby
projektuje

i przeprowadza
doswiadczenie Badanie
wlasciwosci sorpcyjnych
gleby

opisuje znaczenie
wiasciwosci sorpcyjnych
i odczynu gleby oraz
wplyw pH gleby na
wzrost wybranych ro$lin

i wodorotlenkow
zapisuje rdwnania reakcji
dysocjacji soli i reakcji
soli z wodg oraz
wskazuje jony
odpowiedzialne za
odczyn roztworu soli
uzasadnia przyczyne
zasadowego odczynu
amoniaku

analizuje zaleznos¢
stopnia dysocjacji od
rodzaju elektrolitu

| stgzenia roztworu
ustala sktad ilo§ciowy
roztworow elektrolitow

i gleby na zycie roslin

i zwierzat

proponuje sposoby
zapobiegania degradacji
gleby

wyszukuje i prezentuje
informacje na temat
sktadu nawozow
naturalnych i sztucznych
wykonuje obliczenia

0 Wyzszym stopniu
trudnosci

Z wykorzystaniem pojec:
stopien dysocjacji, pH

i pOH
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4. Reakcje utleniania-redukcji. Elektrochemia

Ocena dopuszczajgca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— wyjasnia pojecia: stopien
utlenienia, reakcja
utleniania-redukcji
(redoks), utleniacz,
reduktor, utlenianie,
redukcja, potogniwo,
elektroda, katoda, anoda,
ogniwo galwaniczne,
klucz elektrolityczny,
potencjat standardowy
potogniwa, SEM

— wymienia reguty
obliczania stopni
utlenienia pierwiastkow
chemicznych
W zwigzkach
chemicznych

— ustala stopien utlenienia
pierwiastka w czasteczce
lub jonie na podstawie
znajomosci stopni
utlenienia pozostatych
pierwiastkow i fadunku
jonu

— zapisuje proste schematy
reakcji utleniania
iredukcji, wskazujac
liczbe oddanych lub
pobranych elektronow

Uczen:

— oblicza zgodnie
Z regutami stopnie
utlenienia
pierwiastkow
chemicznych
W zwigzkach
chemicznych i jonach

— wymienia przyklady
reakcji redoks oraz
wskazuje w nich
utleniacz, reduktor,
proces utleniania
i proces redukcji

— ustala wspolczynniki
stechiometryczne
w prostych rownaniach
reakcji utleniania-
-redukcji metoda
bilansu elektronowego

— zapisuje rbwnania
reakcji rozcienczonego
1 stezonego roztworu
kwasu azotowego(V)
z Al, Cu, Ag

— wyjasnia pojgcia Szereg
elektrochemiczny
metali i pasywacja

— analizuje informacje
wynikajace z polozenia

Uczen:

— przewiduje typowe stopnie
utlenienia pierwiastkow
chemicznych na podstawie
konfiguracji elektronowej
ich atomow, potozenia w
uktadzie okresowym
i elektroujemnosci

— analizuje rOwnania reakcji
chemicznych i okresla,
ktore z nich sg reakcjami
redoks

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Reakcje
wybranych metali
z roztworami kwasu
azotowego(V) — stezonym
| rozcienczonym

— projektuje i przeprowadza
do$wiadczenie chemiczne,
W ktorego wyniku mozna
otrzyma¢ wodor

— zapisuje roOwnania reakcji
metali z kwasami
nieutleniajacymi i z woda

— ustala wspotczynniki
stechiometryczne
W rownaniach reakcji
utleniania-redukcji metoda
bilansu elektronowego

Uczen:

— okresla stopnie utlenienia
pierwiastkow chemicznych
W czasteczkach i jonach
ztozonych

— porownuje aktywnos$¢é
chemiczng metali na
podstawie szeregu
elektrochemicznego
i przewiduje przebieg reakcji
réznych metali z woda,
kwasami i solami

— projektuje i wykonuje

doswiadczenie chemiczne
Porownanie aktywnosci
chemicznej zelaza, miedzi
i wapnia

— zapisuje rOwnania reakcji
chemicznych zachodzacych
na elektrodach (na katodzie i
anodzie) ogniwa
galwanicznego zbudowanego
z potogniw metalicznych (I
rodzaju) o danym schemacie

Uczen:

— zapisuje rOwnania
reakcji kwasow
utleniajacych z metalami
szlachetnymi i ustala
wspotczynniki
stechiometryczne
metoda bilansu
elektronowego

— projektuje,
przeprowadza i analizuje
wyniki doswiadczenia
Badanie dziatania
ogniwa Daniella

— wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje
0 wspoélczesnych
zrédtach pradu statego

— wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje na temat
ekologicznego
utylizowania
elektrosmieci

— dokonuje podziatu
ogniw na odwracalne
i nieodwracalne i na
podstawie dostepnych
zrodet podaje ich
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— wskazuje utleniacz,
reduktor, proces
utleniania i proces
redukcji w prostych
reakcjach redoks

— okreéla etapy ustalania
wspotczynnikow
stechiometrycznych
W réwnaniach reakcji
redoks

— odczytuje schemat
ognhiwa galwanicznego

— ustala znaki elektrod
w ogniwie galwanicznym

metali w szeregu
elektrochemicznym

— podaje zasade dziatania
ogniwa galwanicznego

okresla, ktore pierwiastki
chemiczne w stanie
wolnym lub w zwigzkach
chemicznych mogg by¢
utleniaczami, a ktore
reduktorami

oblicza SEM ogniwa
galwanicznego na
podstawie standardowych
potencjatow potogniw,

z ktorych jest ono
zbudowane

omawia zjawisko
pasywacji glinu

| wynikajace z niego
zastosowania glinu
omawia wptyw réznych
czynnikow na szybkos¢
procesu korozji
elektrochemicznej
projektuje i wykonuje
doswiadczenie Badanie
wplywu roznych czynnikow
na szybkos¢ korozji
elektrochemicznej

na podstawie wynikow
doswiadczenia omawia
wplyw ro6znych czynnikéw
na szybkos¢ procesu
korozji elektrochemicznej

przyktady

wyszukuje, porzadkuje,
poréownuje i prezentuje
informacje o przebiegu
korozji
elektrochemicznej stali
i zeliwa

zapisuje rGwnania
reakcji chemicznych
zachodzacych podczas
procesu rdzewienia
przedmiotow stalowych
wyszukuje metody
zabezpieczenia metali
przed korozja
elektrochemiczng

5. Efekty energetyczne i szybko$¢ reakcji chemicznych

Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca
[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]
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Uczen:

— Wwyjasnia pojecia: Proces
endoenergetyczny, proces
egzoenergetyczny, uktad,
otoczenie, entalpia,
zmiana entalpii, energia
aktywacji, szybkos¢
reakcji chemicznej,
katalizator, reakcja
egzotermiczna, reakcja
endotermiczna

— wymienia czynniki
wplywajace na szybkos¢
reakcji chemicznej

— interpretuje zapisy
AH<0iAH>0

Uczen:

wymienia przyklady
reakcji
endoenergetycznych

i egzoenergetycznych
okresla efekt
energetyczny reakcji
chemicznej na podstawie
wartos$ci entalpii
przewiduje wplyw:
stezenia (ci$nienia)
substratow, obecnosci
katalizatora, stopnia
rozdrobnienia substratow
i temperatury na
szybkos$¢ reakcji

Uczen:

projektuje doswiadczenie
Wptyw rozdrobnienia na
szybkos¢ reakcji
chemicznej

projektuje doswiadczenie
Wplyw stezenia substratu
na szybkosé reakcji
chemicznej

projektuje doswiadczenie
Wplyw temperatury na
szybkos¢ reakcji
chemicznej

projektuje doswiadczenie
Katalityczny rozkiad
nadtlenku wodoru
projektuje i wykonuje
doswiadczenie Reakcja
wodoroweglanu sodu

Z kwasem octowym
projektuje i wykonuje
doswiadczenie Reakcja
magnezu z kwasem
chlorowodorowym
zaznacza warto$¢ energii
aktywacji na schemacie
ilustrujacym zmiany
energii w reakcji
egzoenergetycznej

i endoenergetycznej

Uczen:

udowadnia wptyw
temperatury, stezenia
substratu, rozdrobnienia
substancji i katalizatora
na szybko$¢ wybranych
reakcji chemicznych,
przeprowadzajac
odpowiednie
doswiadczenia
chemiczne

projektuje

i przeprowadza
do$wiadczenie
Rozpuszczanie
azotanu(V) amonu

w wodzie

projektuje

i przeprowadza
doswiadczenie
Rozpuszczanie
wodorotlenku sodu

w wodzie

kwalifikuje podane
przyktady reakcji
chemicznych do reakcji
egzoenergetycznych
(AH<0) lub
endoenergetycznych
(AH> 0) na podstawie
roznicy entalpii
substratow i produktow

Uczen:

konstruuje wykres
energetyczny reakcji
chemicznej, odczytuje

Z niego energi¢ aktywacji
i ustala typ reakcji
porownuje wartosci
energii aktywacji reakcji
chemicznych z udziatem
i bez udziatu katalizatora
wyszukuje, porzadkuje

i prezentuje informacje
na temat roli
katalizator6w w procesie
oczyszczania spalin
wyjasnia pojecie
inhibitor i wyszukuje
przyktady inhibitorow
wyjasnia réznic¢ migdzy
katalizatorem

a inhibitorem

6. Wprowadzenie do chemii organicznej
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Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca
[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— dzieli chemig na — omawia wystepowanie — wyjasnia i stosuje — wskazuje problemy — wyszukuje, porzadkuje,
organiczng wegla w przyrodzie pojecia: wzor empiryczny, | zagrozenia wynikajace porownuje i prezentuje
i nieorganiczng — wyjasnia, dlaczego atom WzOr rzeczywisty, wzor Z niewlasciwego informacje o budowie

— definiuje pojecie chemia
organiczna

— wymienia pierwiastki
chemiczne wchodzace
w sktad zwigzkow
organicznych

— okres$la najwazniejsze
wlasciwosci atomu wegla
na podstawie potozenia
tego pierwiastka
chemicznego w uktadzie
okresowym pierwiastkow

— wyjasnia pojecia:
alotropia, liczba
oktanowa (LO),
wzor strukturalny,
wzor polstrukturalny,
WzOr grupowy,
wzor sumaryczny

wegla w wigkszos$ci
zwiazkow chemicznych
tworzy cztery wigzania
kowalencyjne

— rozrdznia wzory:
poélstrukturalny, grupowy,
strukturalny, sumaryczny

— Wwyjasnia i stosuje
pojecia: wigzanie
pojedyncze, wigzanie
podwdjne i wigzanie
potrojne

— wymienia sposoby
zwickszania LO benzyny

— wyjasnia potrzebe
rozwoju nowych zrodet
energii i materiatlow

szkieletowy

— ustala wzdér empiryczny
i rzeczywisty danego
zwigzku organicznego na
podstawie jego sktadu
i masy molowej

— wymienia i wyjasnia
zasady tzw. zielonej
chemii

— omawia wplyw
wydobycia
i stosowania paliw
kopalnych na stan
srodowiska
przyrodniczego

— proponuje sposoby
ochrony srodowiska
przyrodniczego
przed degradacja
i zanieczyszczeniem
zgodnie z zasadami
ZrOwnowazonego
rozwoju

planowania
I prowadzenia procesow
chemicznych

— uzasadnia koniecznos¢
projektowania
i wdrazania procesow
chemicznych
umozliwiajacych
ograniczenie lub
wyeliminowanie
uzywania albo
wytwarzania
niebezpiecznych
substancji

diamentu, grafitu,
grafenu i fulerenéw oraz
o ich wlasciwosciach
i zastosowaniach

— na podstawie
wyszukanych informacji
wyjasnia przyczyne
roznic miedzy
wlasciwosciami odmian
alotropowych wegla

— na podstawie
wyszukanych informacji
wskazuje na zalezno$¢
migdzy wlasciwosciami
a zastosowaniem odmian
alotropowych wegla

— ocenia znaczenie
zwigzkow organicznych
i ich réznorodnosé¢

— wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje na temat
destylacji ropy naftowej
I pirolizy wegla
kamiennego

— wyszukuje, porzadkuje
i prezentuje informacje
0 rodzajach
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zanieczyszczen
powietrza, wody i gleby
(np.: weglowodory,
produkty spalania paliw,
freony, pyty), ich
zrddtach oraz wptywie na
stan §rodowiska
naturalnego

— wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje na temat
zrddet wystepowania
weglowodorow
w przyrodzie

— wyszukuje i prezentuje
informacje na temat
wlasciwosci ropy
naftowej i gazu ziemnego

— wyszukuje i prezentuje
informacje na temat
przyktadow wegli
kopalnych

— wyszukuje, porzadkuje
i prezentuje informacje
na temat sktadu
i wlasciwosci benzyny

7. Weglowodory

Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca
[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— definiuje pojecia: — wyjasnia pojecia: — okresla przynalezno$¢ — projektuje doswiadczenie | — proponuje kolejne etapy
weglowodory, alkany, wiqzanie typu o i T, weglowodoru do danego chemiczne substytucji i zapisuje je
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alkeny, alkiny,
weglowodory
aromatyczne, homologi,
szereg
homologicznyweglowodor
ow, grupa alkilowa,
reakcja spalania, reakcja
substytucji
(podstawiania), reakcja
addycji(przylgczania),
reakcjapolimeryzacji,
izomeria, izomery
konstytucyjne, izomery
szkieletowe, izomery
potozenia

zapisuje wzory ogolne
alkanow, alkenow,
alkinow 1 weglowodorow
aromatycznych

ustala wzory sumaryczne
weglowodorow
nasyconych,
nienasyconych

i aromatycznych na
podstawie ich wzorow
ogoblnych

— zapisuje wzory
przedstawicieli
poszczegblnych szeregow
homologicznych
weglowodordow, podaje
ich nazwy

— zapisuje wzory benzenu
— wymienia rodzaje
izomerii konstytucyjnej

weglowodory nasycone,
weglowodory
nienasycone, alkany
rozgaltezione, alkany
nierozgatezione

zapisuje wzory
sumaryczne, strukturalne,
poOlstrukturalne i grupowe
weglowodorow
nasyconychi nienasycony
ch zawierajgcych

w szkielecie do 8 atomow
wegla oraz podaje ich
nazwy systematyczne
podaje nazwy
systematyczne
homologéw benzenu
zawierajacych

w szkielecie do 8 atomow
wegla na podstawie ich
wzorow strukturalnych,
potstrukturalnych lub
szkieletowych

rysuje wzory
strukturalne,
poOlstrukturalne

i szkieletowe homologow
benzenu na podstawie ich
nazw systematycznych
stosuje pojecie grupa
alkilowa

stosuje zasady
nazewnictwa
systematycznego
alkanow

szeregu homologicznego
na podstawie jego wzoru
sumarycznego
przedstawia tendencje
zmian wlasciwosci
fizycznych (np.:
temperatura topnienia,
temperatura wrzenia,
rozpuszczalnosé

w wodzie) w szeregu
homologicznym alkanow,
alkenow i alkinéw
okresla rzgdowosé
atomow wegla

W czasteczkach
weglowodorow
nasyconych

i nienasyconych
wyjasnia, na czym polega
izomeria konstytucyjna;
podaje jej przyktady
wskazuje izomery
konstytucyjne wérod
podanych wzoréw
weglowodorow

podaje nazwe
systematyczng izomeru
na podstawie jego wzoru
polstrukturalnego

i odwrotnie

okresla typy reakcji
chemicznych, ktéorym
ulega dany weglowodor,
i zapisuje odpowiednie
réwnania

i doswiadczalnie
identyfikuje produkty
calkowitego spalania
weglowodorow
projektuje

i przeprowadza
doswiadczenie
chemiczne, w ktorym
odréznia weglowodory
nasycone od
nienasyconych
klasyfikuje zwigzek
chemiczny do alkanow,
alken6éw lub alkinow
na podstawie wlasciwosci
fizykochemicznych
porownuje wlasciwosci
izomerow

rozpoznaje i klasyfikuje
izomery

ustala wzory i nazwy
systematyczne
wszystkich izomerow
konstytucyjnych
weglowodoru o podanym
Wzorze sumarycznym

na przyktadzie
bromowania etanu
wyszukuje, porzadkuje

I prezentuje informacje

0 wlasciwosciach
fizycznych

i zastosowaniach
alkanow, alkenow

i alkinow

wyszukuje, porzadkuje

i prezentuje informacje
na tematsposobow
otrzymywania wybranych
alkanow, alkenow

i alkinéw

wyszukuje, porzadkuje

I prezentuje informacje

o0 tworzywach i wskazuje
na zagrozenia zwigzane
Z gazami powstajacymi
w wyniku ich spalania
omawia wlasciwosci
chemiczne
weglowodorow
aromatycznych

zapisuje roéwnania reakcji
spalania benzenu

ustala, czy dany zwigzek
chemiczny jest
aromatyczny, na
podstawie wzoru
ogolnego weglowodorow
aromatycznych
wyszukuje, porzadkuje

i prezentuje informacje
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— podaje nazwy i wzory
strukturalne i sumaryczne
grup alkilowych

podaje nazwy
systematyczne izomerow
na podstawie ich wzorow
potstrukturalnych
klasyfikuje zwiazek
chemiczny do
weglowodorow
nasyconych,
nienasyconych lub
aromatycznych na
podstawie wzoru lub
opisu budowy

okresla typ wigzania

(o i ) W czasteczkach
alkanow, alkenow

i alkinbw

Wyjasnia, na czym
polegaja reakcje:
substytucji, addycji

i polimeryzacji
przedstawia wlasciwosci
metanu, etenu i etynu;
zapisuje rownania reakcji
chemicznych, ktorym
ulegaja

zapisuje roéwnania reakcji
spalania catkowitego

i niecatkowitego
alkanow, alkenow

i alkinéw

zapisuje roOwnania reakcji
substytucji
(podstawiania) atomu
wodoru przez atom
chloru przy udziale

— przewiduje mozliwo$¢
powstania réznych
produktéw w reakcji
przylaczenia czasteczek
niesymetrycznych
(np. HCI, H,0) do
niesymetrycznych
alkenow, zapisuje
odpowiednie réwnania
reakcji

— omawia budowg
czasteczki benzenu,

z uwzglednieniem
delokalizacji elektronow

— wyjasnia, dlaczego
benzen,

W przeciwienstwie do
alkenow 1 alkinow,

nie odbarwia wody
bromowej ani wodnego
roztworu
manganianu(VII1) potasu

— Wwyjasnia, na czym
polegaja kraking
i reforming

0 wlasciwosciach
fizycznych

| zastosowaniach
weglowodorow
aromatycznych
odréznia do§wiadczalnie
weglowodory
aromatyczne od
weglowodorow
nasyconych

i nienasyconych
udowadnia, ze dwa
weglowodory o takim
samym sktadzie
procentowym moga
naleze¢ do dwoch
roznych szeregdw
homologicznych
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Swiatta

zapisuje rownania reakcji
addycji (przytaczania)

H,, Br, lub Cl,, HCI, H,0O
do etenu i etynu

zapisuje rownania reakcji
polimeryzacji alkenow,
np. etenu

ustala wzoér monomeru,

z ktorego zostat
otrzymany polimer

0 podanej strukturze
rysuje wzor polimeru
powstajacego

Z monomeru 0 podanym
wzorze lub nazwie
wymienia reakcje,
ktorym ulega benzen
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